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СИСТЕМА АВ$ /ТС$ СОВРЕМЕННОГО АВТОМОБИЛЯ 


(часть 2) 


Окончание. Начало в РЭТ №6, 2004 г. 





Александр Тюнин (Москва) 


Вторая часть статьи посвящена процедуре 
проверки АВ$/ТС$, диагностике гидравлического 
блока, проверке колесных датчиков скорости, а 
также даны практические советы по обслужива- 
нию системы. 


Проверка компонентов АВ$/ТС$ 

Теперь более подробно о проверке компонентов 
АВЗ/ТСФ. Для удобства и простоты восприятия опи- 
сания проверок узлов АВЗ/ТС$ сведены в таблицы 7, 
8, 9, 10, 11, где указаны сопутствующие отказам ОТС 
и последовательность выполнения диагностических 
операций. Лучше понять работу АВЗ/ТС$ так же 
помогут рис. 7, 8, 9, 10, на которых показаны схемы 
связей различных элементов АВЗ/ТС$ СМ, и рис. 
11, 12, 13, на которых приведены разводка и схема 
внешних связей монтажного блока от Вох. 

Проверка АВЗ/ТС$ СМ включает диагностику 
подключения блока к бортовым системам и описание 
проверок по сопутствующим ОТС. 

При возникновении ОТС В1342 с большой долей 
вероятности неисправен АВЗ/ТС$ СМ, и необходима 


его замена. На рис. 14 показано размещение компо- 
нентов АВЗ/ТС$ на кузове автомобиля. Операцию 
снятия-установки АВЗ/ТС$ СМ см. на рис. 15. 


Процедура диагностики 

гидравлического блока 

Процедура диагностики гидравлического блока 
(АВ$ НУБВАЧИЫС ЧУМГ)) предполагает наличие фир- 
менного диагностического тестера М@$ (или анало- 
гичного) и проводится следующим образом: 

1. АКБ должна быть полностью заряжена. Необхо- 
димо включить зажигание, и проверить выполнение 
внутреннего теста системы (световая сигнализация 
АВЗ, ТС$, ТСЗ ОЕЕ должна отработать в соответствии 
с алгоритмами, описанными выше). 

2. При неправильном прохождении теста (работа 
АВ$ НЦ в этом случае не инициируется) необходимо 
провести диагностику и ремонт соответствующего 
оборудования. 

3. Освободить колеса авто любым способом, 
например, поддомкратить и поставить его на стой- 
ки. 


Таблица 7. Проверка реле насоса гидравлического блока «МОТОН НЕЕГАУ» (см. схемы на рис. 2, 3, ЗЬ, 3с) 







































































ОТС 1095 Отказ двигателя насоса «АВ$ МОТОВ»или реле насоса «МОТОВ ВЕГА\У» 
Описание отказа |Двигатель насоса АВЗ МОТОН не выполняет команд включение/выключение АВЗ/ТС$ СМ. 
» двигатель насоса АВЗ МОТОН;. 
Возможные | 
причины отказа ® реле насоса МОТОР ВЕГАУ;- 
» неисправность цепей подключения. 
Шаг Описание проверки Действия 
проверки РоЕеР 
| Напряжение на клемме «В» АВЗ/ТС$ СМ 10,5 В или |_Да |Перейти к следующему шагу 
больше Нет Перейти к шагу 6 
р Предохранитель АВ$ (60 А) в «МАМ ЕУЗЕ Да_|Перейти к следующему шагу 
блоке цел Нет Заменить Предохранитель АВ$ (60 А) 
з Сопротивление между клеммой «В» АВУ/ТС$ СМ Да_|Устранить КЗ проверяемой цепи на «землю» 
и «землей» меньше 10 кОм. Нет Перейти к следующему шагу 
4 Сопротивление между клеммой «В» АВЗ/ТС$ СМ Да _|Перейти к следующему шагу 
и предохранителем АВЗ (60 А) меньше 5 О Нет |Устранить обрыв в проверяемой цепи 
а Перейти к следующему шаг 
Сопротивление между клеммой «А» АВЗ/ТС$ СМ д в ВИНЕМУ - _ 
5 И «землей» меньше 5 Ом. ВЕ Устранить обрыв в проверяемой цепи («А» — 
«УВ — дгоипа») 
Система в порядке, выполнить операцию сброса 
Используя М№З@ тестер в режиме управления ис- Да ошибок и продолжить диагностику 
6 полнительными механизмами, включить «МОТОН 
ВЕЁГАУ», двигатель «АВ$ МОТОВ» включилс Нет Заменить блок «НУОВАЧИС УМП» или АВЗ/ТС$ 
СМ (в зависимости от поставленного диагноза). 
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4. Включить зажигание и отпустить стояночный 
тормоз. 

5. Рычаг переключения передач должен быть в 
нейтральном положении (для МТХ и АТХ). 

6. Колеса должны свободно вращаться вручную. 

7. Подключить тестер М@$ к ОЕС коннектору и 
выбрать режим «АСТМЕ СОММАМО МОБЕ$» (режим 
выполнения активных команд). 


Предупреждение: во избежание выхода из строя 
клапанов АВ$ НИ, время выполнения команд 
‘управления клапанами не должно превышать 5 с. 


8. Выполнить команду ЕЕ А\/ ОМ (включение вы- 
пускного клапана левого переднего колеса). 

9. Нажать педаль тормоза и проверить, что левое 
переднее колесо свободно проворачивается руками. 
Если колесо заторможено, заменить АВ$ НИЦ. 


10. Аналогичным образом надо последовательно 
выполнить следующие команды: 

» [ЕАМОМ (1); 

» 1ЕЕ\МОМ (2); 

» РМРНЁУ ОМ (3). 

11. Нажать педаль тормоза убедиться, что левое 
переднее колесо все еще свободно проворачивается 
руками. Если колесо заторможено, заменить АВ$ НЦ. 

12. Для проверки остальных клапанов АВ$ НУ 
повторить операции 7, 8, 9, 10, используя соответс- 
твующие колесам и клапанам АВ$ НИ команды. 

Порядок монтажа-демонтажа АВ$ НИ показан на 
рис. 15. 


Проверка колесных датчиков скорости И/$$ 

(и/пее! $рееа $еп5$ог) 

Для диагностики \/3$ понадобится тестер и осцил- 
лограф. Порядок работы следующий: 


Таблица 8. Проверка реле клапанов гидравлического блока «МАЁЕУЕ ВЕЁАУ»(см. схемы на рис. 2, 3, 5, 6) 












































ОТС 1266 Отказ реле клапанов «МАЕУЕ НЕГАУ» 
Описание отказа Не работает более 3-х клапанов гидравлического блока. 
Возможные ® реле клапанов «\/АЕУЕ ВЕГА\У»;- 
причины отказа » неисправность цепей подключения. 
Шаг Описание проверки Действия 
проверки ровер 
Да |Перейти к следующему шагу 
1 Предохранитель АВ$ (20 А) в «МАМ РУЗЕ» блоке цел 
а ) ь Нет |Заменить предохранитель АВ$ (20 А) 
2 Сопротивление между клеммой «О» АВУ/ТС$ СМ Да |Перейти к следующему шагу 
и «землей» меньше 5 Ом Нет |Устранить обрыв в проверяемой цепи 
з Сопротивление между клеммой «С» АВЗ/ТС$ СМ Да |Устранить КЗ проверяемой цепи на «землю» 
и «землей» менее 10 кОм Нет |Перейти к следующему шагу 
д Сопротивление между клеммой «С АВЗ/ТС$ СМ Да |Заменить АВЗ/ТС$ СМ 
и предохранителем АВ$ (20 А) меньше 5 Ом Нет |Устранить обрыв в проверяемой цепи 














Таблица 9. Проверка датчика педали тормоза «ВВАКЕ ЗИ/ТСН» (см. схему на рис. 5, 10, 13) 



























































ОТС В1484 Отказ датчика педали тормоза «ВНАКЕ $\МТСН» 
Описание отказа Не включается «стоп-сигнал», не инициируется работа АВ$. 
Возможные * датчик педали тормоза;- 
причины отказа * неисправность цепей подключения. 
Шаг Описание проверки Действия 
проверки ровер 
1 Предохранители ВТМ (40 А) в «МАМ РУЗЕ» и Да Перейти к следующему шагу 
«ЗТОР» (15 А) в УВ блоках целы. Нет Заменить предохранители 
Проверить соединение между клеммой «\» АВУ/ТС$ | Да |Перейти к следующему шагу 
2 СМ и предохранителем ВТМ (40 А) в «МАМ РУЗЕ» г. 
блоке на обрыв и КЗ, оно в порядке. Нет |Устранить обрыв (КЗ) в проверяемой цепи 
«ВВАКЕ З\М/ТСН» в порядке, выполнить опера- 
[ват подали тормоза на комете. А88/ | ДА цию оброва ошибок и продолжить диагностику 
; РАЙ Нет |Заменить «ВВАКЕ ЗМИТСН» 
Да |Заменить АВЗ/ТС$ СМ 
4 При последующей диагностике есть ОТС В1484. На Система в порядке, предположительно, отсутс- 
твовал контакт в соединении «ВВАКЕ З\МТСН» 
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Таблица 10. Проверка подключения блока АВУ/ТС$ СМ (см. схему на рис. 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10) 

























































































Источник 
Контакт Название Проверяемая Возможная причина 
(приемник) Условия проверки |Спецификация 
разъема сигнала ИИ величина неисправности 
Точка 
бу$ет дгоупа Сопротивле- |А- «1» (зажигание 
А (АВЗ МОТОВ) о НИЗ выключено) меньше 5 Ом |Обрыв соединения 
® предохранитель «АВ$ 
Предохрани- ». 
В ГОМЕР ВИЕВУ тель Напряжение В-А В+ о: 
(АВЗ МОТОВ) «АВЗ 60А» ® соединение В - предох- 
ранитель «АВ$ (60 А)» 
: ® предохранитель «АВ$ 
Ромег зирру Предохрани (20А)»; 
С тель Напряжение |С-О В+ 
(УАЕУЕ ВЕГАУ) «АВЗ 20А» ® соединение С - предох- 
ранитель «АВ$ (20 А)» 
Зузет дгоипа |Точка зазем-|Сопротивле- |0 - «1» (зажигание 
Е (З1@МАЕ) ления «1» ние выключено) Вы ОБРЫВ оаНОНИЯ 
Е-О (зажигание р Соединение 
Е“ ТСЗ ОЕР 191 ТС$ ОЕР 19} |Напряжение включено) В+! «Е-ШМЗТВУМЕМТАЕ 
СЕАЗТЕВ-!@ $\//» 
. : Соединение 
Е Е матипо р “а | Напряжение и в-? «ЕАМЗТВОМЕМТАЕ 
9 9 СТАЗТЕА-@ $М/» 
*2 
Е —М (М) < (колесо ОВ (АС) 
Напряжение не вращается) * колесный датчик скоро- 
Е ВА мпее! Е М (М) (колесо 0,23 В тиипит | сти (\/55$); 
2 , 
ГМ (МУ? АА ее! Зрее9 а сепсог вращается >1 об/сек) (АС) пооедиНонНие 
«\/3$ — АВ/ТС$ СМ». 
ОПртИВл-.ке 1,28...1,92 кОм 
ние 
О -Р (колесо ов (АС) 
Напряжение не вращается) * колесный датчик скоро- 
ВЕ мпее! О -Р (колесо враща- | 0,23 В тшитит | сти (\/$5); 
ов а зрееч зепзог ется >1 об/сек) (АС) ® соединение 
«\/$$ — АВУ/ТС$ СМ» 
Сопротивле- 
И О-Р 1,28...1,92 кОм 
О-В (колесо ов (АС) 
не вращается) в 
Напряжение = г » колесный датчик скоро- 
ГЕ мпее! ; Я-Н (Колесо вРа- |0 зв тиипит | сти (3$); 
ОВ ЕЕ мпее! зреед щается со скоростью 
зрееч зепзог более 1 об/сек) (АС) ® соединение 
а «\/3$ — АВУ/ТС$ СМ» 
опротивле- 
ИВ О-ВА 1,28...1,92 кОм 
 —Р (колесо не вра- ОВ (АС) 
щается) | 
Напряжение и и » колесный датчик скоро- 
ЕВ мпее! ‚ Г-Н Колесо ВРаЩа- || 53 у тратит сти (53); 
$Т ЕА мпее! зреед ется со скоростью 
зреед зепзог более 1 об/сек) (АС) ® соединение 
«\/3$ — АВУ/ТС$ СМ» 
м М. 1,28...1,92кОм 
ние 
Оп- Раа пк Сопротивле- ее 
\ . : (зажигание выклю- меньше 5 Ом |Обрыв соединения 
БоагаО!адпо$!$ |соппесюг ние чено) 
Хх ТС$ (гедие) РСМ Напряжение Х-ВО В+ Соединение «Х — РСМ» 
У — О (педаль тормо- 
за нажата, зажига- В+ 
ние включено) » датчик тормоза; 
У ВгаКке эм йсп Вгаке змйсй |Напряжение Я ® соединения датчика 
№ д тормоза 
за отпущена, зажига- ОВ р 
ние включено) 
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Окончание табл. 10. 









































Источник 
Контакт Название Проверяемая Возможная причина 
(приемник) Условия проверки |Спецификация 
разъема сигнала величина неисправности 
сигнала 
2-0 (зажигание В+ 
7 Ромег 1Апюп а ааАИЬ включено) Соединение «7 — 
зирру(зу$ет) |5\мйсп р 7-0 (зажигание ов 1пИюп $мЙсИ» 
выключено 
ААЗ |1 (е19те  |рсм СОПВОТиВИе” | дАУВСМ меньше 5 Ом |Соединение «АА — РСМ» 
сопаНюоп) ние 
ТС$ тасаюг |ТС$ шасаюг АВ — О (зажигание 
*3 
о [Ще ии Ще: и Зряжание включено) В 
ТС$ (епдте — ее“ ВИ 
*3 РСМ Н С «АБ — РСМ» 
АВ зреед) НИЕ АВ (двигатель переменное И 
работает) оВ-В+ 
АЕ — О (кнопка 
меньше 5 Ом | соединение 
- |нажата 
АЕ“З |708 ОРР зийон 10° ОРГ |Сопротивле «АЕ — ТСЗ ОЕЕ эм Иен» 
Е & * ТС$ ОЕЕ зийсв 
отпущена) 











*' Если разъем не пристыкован к АВУ/ТС$ СМ, величина напряжения на контакте - 0 В. 
*2 Рразводка для моделей с ТС$. 
*3 Только для моделей с ТС$З. 


Таблица 11. Проверка АВУ/ТС$ СМ при наличии ОТС В1318 (см. схему на рис. 3, 4, 5, 6) 







































































ОТС В1318 Напряжение питания АВ$/ТС$ СМ ниже 10,5 В 
Описание отказа  |Датчик напряжения системы ОВБ определил пониженное напряжение в системе 
Возможные [Рена АКВ 
причины отказа р ре 
* неисправность цепей подключения. 

Шаг Описание проверки Действия 
проверки вы 
1 На работающем двигателе напряжение в бортовой'Да__ |Перейти к следующему шагу 

сети в порядке (13,5...14,2 В) Нет |Зарядить (заменить) АКБ 

Да |Перейти к следующему шагу 
2 Генератор и приводной ремень в порядке НЕЕ Заменить генератор, натянуть (заменить) 
приводной ремень 

3 ОВО выдает ОТС по системе управления двигате- |Да__ | Провести диагностику РСМ 

лем —- РСМ Нет |Перейти к следующему шагу 
д Разъем АВЗ/ТС$ СМ (клеммы 2 - питание Да ___Перейти к следующему шагу 

иб- земля) в порядке Нет |Заменить разъем (дефектные клеммы) 
5 Напряжение между контактами «2 — О» АВЗ/ТС$ |Да__ Перейти к следующему шагу 

СМ на неработающем двигателе больше 10,5 В Нет |Перейти к шагу 7 
6 Сопротивление между клеммой «О» АВЗ/ТС$ СМ |Да__ [Перейти к следующему шагу 

и «землей» меньше 5 Ом Нет |Устранить обрыв в проверяемой цепи 

При извлеченном предохранителе А/В, АВ$ (10 А) Да Устранить короткое замыкание в цепи «7» — До 
7 сопротивление между клеммой «2» АВЗ/ТС$ СМ и Вох (Газе А/В, АВ$ (10А)) 

«землей» менее 10 кОм Нет |Перейти к следующему шагу 
8 Сопротивление между клеммой «Г» АВЗ/ТС$ СМ |Да__ [Перейти к следующему шагу 

и предохранителем «А/В, АВЗ (10 А)» менее 5 Ом |Нет |Устранить обрыв в проверяемой цепи 

- Да |Заменить АВУ/ТС$ СМ 

9 После очистки памяти ошибок и повторной ОВБ 

есть ОТС В1318 Нат Система в порядке, причина возникновения ОТС 

В1318 устранена 
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Рис. 7. Фрагмент схемы связей АВУ/ТС$ СМ —- РСМ 
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Рис. 8. Фрагмент схемы связей АВУ/ТС$ СМ - разъем БЕС 
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Рис. 9. Фрагмент схемы связей АВУ/ТС$ СМ — 1М5ТРИМЕМТАЕ СЕАЗТЕВ 
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Рис. 10. Фрагмент схемы связей АВУ/ГС$ СМ — ВВАКЕ 5ИИТСН 
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Рис. 11. Распиновка монтажного блока (Лот Вох) 


1. Необходимо снять колесо и проверить правиль- 
ность установки датчика на ступице. Величина зазора 
между ротором и датчиком составляет 1,3...2,0 мм 
(см. рис. 16). При необходимости отрегулировать 
зазор. 

2. Разъединить разъемы подключения \/5$ в 
бортовую электропроводку (см. рис. 14) и измерить 
сопротивление датчиков. Его величина должна со- 
ставлять 1,28...1,92 кОм. При отклонении от нормы 
необходимо заменить датчик. 

3. Освободить колеса автомобиля любым спо- 
собом. Разъединить разъемы подключения \/5$ в 
бортовую электропроводку. С помощью осциллографа 
проверить переменное напряжение на выходе каждо- 
го \/ 5$. Колесо надо вращать со скоростью более 1 
об/сек. Амплитуда напряжения должна быть не менее 
0,23 В (АС). В противном случае следует заменить 
отказавший \/\/ 5$. 

Примерная осциллограмма показана рис. 17. 

Порядок монтажа-демонтажа колесных датчиков 
показан на рис. 18, 19. 


ПРАКТИЧЕСКИЕ СОВЕТЫ ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ 

И в заключение несколько практических советов 
из личного опыта ремонта и обслуживания системы 
АВЗ/ТС$. 

Система работает достаточно надежно и само- 
произвольного отказа компонентов практически 


не бывает. Подтверждение тому — опыт установ- 
ки системы АВ$ на автомобиль «Мерседес-190» 
«лохматого» 1991 года (заводская комплектация 
этой опции не включала). Все компоненты системы 
(включая механическую часть — колесные ступицы, 
ГТЦ, тормозные трубки и т.п.) были куплены на 
разборке от аналогичного «мастодонта». После 
монтажа встроенный тест системы не проходил 
(горела контрольная лампочка «АВЗ»), проведенная 
диагностика выявила пониженный уровень сигнала 
с заднего колесного датчика (на этом кузове АВ$ 
трехканальная). При визуальном осмотре выясни- 
лось, что датчик имеет незначительные внешние 
повреждения, полученные, очевидно, при демонта- 
же с машины-донора. После замены датчика тест 
прошел и система АВ$ заработала. 

Как правило, большинство отказов системы связа- 
но с небрежным обслуживанием автомобиля, и имеют 
следующие причины: 

® не установленные (неправильно установленные) 
кабели подключения колесных датчиков (сами датчи- 
ки) после обслуживания тормозной системы (ломают- 
ся под тяжестью налипшей грязи, льда и т.п.); 

® механические повреждения датчиков (ступич- 
ных роторов \\/ 5$) при проведении ремонтных работ 
с подвеской, кузовом; 

. перегрев электронных компонентов АВЗ$ во 
время «малярки-жестянки» (особенно если АВЗ СМ 
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находится под капотом, как, например, на «Мазде- 
626» 1998-2000 г.в.); 

» нарушение электрических соединений (или 
КЗ) в системе, кстати, очень характерное для 
«Мазды-626» 1997—2000 г.в. (см. рис. 14). Разъем 
расположен горизонтально и легко «напивается» 
любой попадающей на него жидкостью (последс- 
твия — выход из строя блока стоимостью $350); 
рекомендуется дополнительно загерметизировать 
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Рис. 12. Распиновка разъемов монтажного блока (Лот Вох) 


разъем АВЗ/ТС$ СМ под капотом подходящим гер- 
метиком; 

» небрежно (неправильно) проведенная проце- 
дура «прокачки» гидравлической системы тормозов, 
в результате «завоздушенная» гидравлика вызывает 
сбои в работе АВЗ/ТСФ. 

О последнем моменте надо сказать отдельно. Про- 
качать гидравлику тормозов, оборудованных системой 
АВЗ/ТС$ можно двумя способами. 
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Рис. 13. Схема внешних соединений монтажного блока (Лот Вох) 
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Рис. 15. Снятие-установка АВУ/ГС$ СМ и НУРВАЦИС ИМТ 
Первый способ — использовать насос блока НЦ. » включить зажигание; 
Последовательность операций (разумеется, с помощ- » нажать до упора тормозную педаль; 
ником) следующая: ® контролировать уходящую из штуцера тормозную 
» открыть штуцер суппорта заднего (дальнего по жидкость воздухом, пока не пойдет чистая, без воздуха; 
схеме) колеса; » выключить зажигание; 
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Рис. 16. Проверка установочного зазора И/$$ 






7.8107 М е 
(80-110 корнет, 59,5-95,4 451 (2) 


Рис. 18. Снятие-установка переднего И/$$ 


(1,8-2.6, 14-19) 


Рис. 19. Снятие-установка заднего И/$$ 


» эту операцию повторить для остальных колес, 
не забывая добавлять тормозную жидкость в бачок 
ГТЦ. 

При втором способе тормоза прокачиваются обыч- 
ным образом, как на авто без АВЗ/ТС$. Способ этот 
применим, если блок НИ уже заполнен тормозной жид- 
костью, то есть не демонтировался с автомобиля. 


НН ЗРЕЕВ 





КОМ! ЗРЕЕОВ 


Рис. 17. Примерная осциллограмма проверки И/$$ 


Е т 7.9-10,7 М-т 


(80-110 каст, 69,6-95,4 м) 






(2)19-25 (1.9-2.5, 14-19) 







Зачастую на дорогих дилерских станциях техничес- 
кого обслуживания непомерно высокую цену работы 
оправдывают необходимостью использования доро- 
гостоящего спецоборудования. Не поддавайтесь на 
эту уловку. При обслуживании системы АВЗ/ТС$ все 
можно сделать самостоятельно, в крайнем случае, на 
любой недорогой станции. 
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